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“tta af fuhdamentabjmlker_ der
J= ﬂﬂ?stom p& fuddamentsk‘o&sar,
understa;ter gulﬂ laderne. == . ) ! d

025; Bolastningsforudamtninggr.u'

Tagplader: _ . ;
Beton 3conkg/m2_
Tagpap og isolering 25 »
| | & = 325 kg/m?
Sne Pp=__75 "

a = koo kg/m2

For gz}e ta fladena

G =9,8 x 10,3 x 325 = 32800 kg s o
P = 9,8 x 10,3-x 75 = 7600 kg : ' . i
6l : hohoo kg - ’J.r.

Midterdrager for tag: Shulymliy

Egenvegt: ' L ¢
Fra tag}”gtn iﬁ;rQ,ﬁ.;'jﬁ5




900 kg/m
Q=G +

P = 2400 + 5

  §§0&36fp§ kekkensid v,

‘ Egenvagt: :;41965 kg/m

Indl. taglast:

Udfor stue og soverum: :
g€ = 4,8 x 325 + 900 = 1680 kg/m
P =% x L,8 x 75 '.'a 180 "
R = .. s 1760 kg/m
Udfor kekken:
& = %2,3 x 325 + 900-= 1270 kg/m
P =%x23x7 . IR
qQ = © 1360 kg/m

Facade med havedor:
Egenvegt: '~ 900 kg/m
"Incl. taglast: _
g .= $5,0 x 325 4+ 900 = 1710 kg/m
P =4 x5,0x75 = _190 ‘"
q, " i . ',rji3 1990533/?_.{
Fra fécaq;dfager: Q #,q'tép ;Ri77§;;’139 e 9



X 2.!3_.

K7 7 om vmggaa x 2,4 x 7%

540 cm Vmgga. ;}9'; 2,4 x 0,05 x 2boo = 550 "
1o,o_cm vmggaf'S;Q X 2,4 x 0,1 x 2400 = 3110 "
Gulv: 2,5 x 2,3 x o,14 x 2400 = 1970

6 5 - + s

Nyttelast incl. udstyr:
P=2,5x 2,325 +« 75)
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Egenvegt af unit med toilet
5,7 em vagge: 3,5 x 2,4 x 0,057 x 24oo = 1150 kg
5,0 cm vegges: 1,1 x 2,4 x 0,05 x 24oo = 30 "

lo,0 em vegge: 1,7 x 2,4 x o,1 x 2hoo = 980 "

Tag og gulv: _ _ it 3800 "
. G = 6250 kg
Nyttelast incl. udstyr: P =_1870 "
Q = 8120 kg
- Belastning frg nabotagplader: . 5
' Génne&'hjmlkéféaktibner} . -
Q=G + P ® 2400 + Soo = 2900 kg pr. unit - ¥ V/A
Som 1inialast: it :
Mod gang . &=4+x5,0 x'325' =" 8lo kg/m

p=ix5,ox 75=12o_ f/




(;7_ 280 kg’/m
~ 150 kg ! :
".B.jaa.lke undar facaﬂe i naboakel s Py
i S pdmapivicy) gw’ CaN ’*_‘zm:i el
b g = looo + 2 3, Bzhoo )= 1520 kg/m R S
' P ::9 8 X 500 . % - .52_ w ; e S
i q- ¥ _ RS 1570 xgfm (¥ )
. 0 1540 kg i .V =
Enkaltkraft {‘ta 'Eirgger under gulv: -
o T +-F.\_.-= 2*4150 * 1719 " 4150 kg
Facado mpd hovedd-[ : s
r ; | Jaevnt fordelt: . . : Py
g = 900 * 280 +9—'1—-8,21400 £ 1420 kg/m
. ; o n
1470 kg/hi_




3130 kg/m

’

javnt fordelt (kun under facade): . . | 7
& = 1710+ } x 5,0 x 325 = 2520 ke/m .-
p = :i9b'¥ $ x 5,0 x 250 =__820 * '
g w . -1 33%0 kg/m
Fra.dwkb;age under fadadedragar: S :
g = 8lo kg/m _ :
p...=» 630 " ' :
Q= 1bko ke/m

Facade med havedgr:

Enkﬂltkfﬂftaf fra\facadadrdger: }-
G = 2obo kg :

= bho *

= 2480 kg under sojle.

34000 kg

i

| & = ' 930 kg via facaden. 145 :




'Moa stu;ﬁgJﬂ

G = 2090 ¥’§460-+
P= U470 + 5060 +
Q =

I midten: .
G = 2690 + 1560 +
P= 470 + U470 +
Q =

Mod sovevzrelse:
G = 1560 + 2400
P= 470+ 500
g = .

+

+

900 + 244o + 900 + 320
210 + 1710 + 700

1800
L2o

Qo0
210

1800
1400

2440
1710

+ 490

+ 900 + 320
+ 7oo0

]
e}
0
2
o
3
o

= __ 3590 kg
12640 kg

i I

I
~1
=J.
=
(=]
3
'm}W

I+

2760 kg -

105nd:kg;l5.f,

8520i#§”f
= 3§2d Eg

12110 kg'




cCZXTrMHEQIE OB >

Hertil kommer fundamentsreaktionen fra pergola og
lemur som beregnet i neste afsnit.




£ Der vil fortsat biive set bort fra disse belastninger som
Al ubetydelige, men i dette afsnit vll belastningerne i
(o punkterne G, P,IQ, R S og T blive udregnat

_Ovérdakéifg: 30_. 5.1_, 2 25 = oiisl;" i ;a
e G =1,8 t
Sne: 75 . 5,1 . 2,25 = P = 0,9 ¢t
' V=2,7 t
Punkt Q
.Bj=lker: Y2 (2,03 + 0,69) = 1,36 ¢
Overdzkning: 30 . 6,8 . 2,25 0,46 t
G = 1,8 t
Sne: 75 . 6,8 . 2,25 P=1,1 ¢t
| V=2,9 ¢
’;Punkf R {maximalt)
Som pkt. P ‘
Punkt S
Bjelker: ¥2 . (0,90 + 2,09 + 0,67) = 1,83 t
dvgrdakning} 3B 147 o 2.5 = '0,38 t
f ey , G =242 t .
' ‘Snet 75 .L?;?'; 758 o  _ ,' P #‘1.0- % pu

Punkt e GRSl R SRR R
Biﬂlksr' Vz (2,09 + 2 $9V .= 1 24851k
_.'-O_V_e "dﬁkt.lli_.ng_: 3Q . 1'2 . s 8 ; ;
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2730 at for T6 og T8

Indenders:
: = 28Boo + 5% = 2940 at forz Tlo

T
*3

n.
N
nt
(=]
(=]
+
w
k-
i

2625 at

{: .Kamsté;1§S§o. - ' ._ ffJ

1 . r, = 2500 + 5% 2625 at

-
Rund jern St.37.

Udenders : rJ.

; 3 ry o= 1300 + 5% = 1365 at

Svejste stdlnet af normal type. ) j/

:|:'.j = 2300 at




m = % X hqo x 5,'3_.'02' Ty e 1300 kgtp \/5 f(?r“‘"/ OV B
h{;’i = 18}9 - -2!_2 "'-.-2.-1- Xx 3,8 = 13,9 cm v ' .

130000 2
EJ 13,9 x 2300 = k07 en” /m 2 , S
ARMERING : Svejste stdlnet,s9 pr 150~/4,26 cm/m. FORDELINGSARME-

RING 86 pr. ca. . Jozs it ]
: 55 P éa 339240, ea'/m x=}+3,B4——eids? =1,90+2,02= 5
. |

. +100+3,8
3,92 cm. . ' I*IETK?fE

| -. dﬁ%zh b,
1,3.Endetvarbjmlke. b 13!9'1 f2.2-3-9 5%, a

y J

4 “
'Belastning: 4 x héo,x 5,10 = 1020 kg/m

L.
!

sy,
Maximal spzndvidde
: RN RN N NN

kQJde , A/, Lo d
e B 5

= -} x lo20 x 0,562 = 160 kgm

P on = % x 1ozo x 1,71% - 160 = 373 - 160 = 213 kem
21300

m
neg

= 0,60 cm2n42T§ forovegf“*

h =;15'cﬁ; F. = 15 3 .
s : _; 0,9 x 15 x-353? : & - . fornedes




"

Pra tagplader:  x 5,00 x 400 = 1000 ke/m

o

_  =

.

R, = 4 x 2,8(100b 4 1loo)

-ﬁg*é.i x i)f(}bééf}.loo)

Ry = #(2,8 + 1,7)(1000 + loo) = 24?6 ke

A Y00 A'?/

b * 88 R
A‘[’*’,fﬁft ) I Al %

Pl 4. %P L o iy &

Momenter: Mg = 1400 x 0,56 + Eloo x 2,8 . :
= 780 + 1loo _ = 880 kgm 4 Ny
My = l400 x 0,34 + %100 X 1,72 | ; ol

= 480 + ko = 520 kgm /

2,12 .Spendingsundensogelse.

Bj®lkestykket AB:
: m ='880 kgm ; h_ = 26 cm

88000 2 599
Ty ~ 35,9 x 26 x, 2630 1,43 em"~ 2T1lo = 1,57 ¢

P - _261::'1'11.5 = 0,53 ‘(Pkﬁ’h = %:B8IL/5.242
88000 ™

Oj = 0,891 x 26 x 157 " 2Lk20 at; UL = 78 at 1
” 0 . \ . A o\ c :
243,Montagetiletand. ¢ " o i gyt

Ved 1a§$ﬁi_%—délspunkternelf&g for egenvaegt:
m=4% x loo x (% x h,5)2 = 41 kgm

Spendingerne uden betydning.




Forpladevagt i gennemsnit: /U 300 kg/m

Moment i gverste tradiedelspunkt fra forpladens' i O
excentricitet: _ 0 .

S =, 300 * 0,125 = 13 kgm/m .72
3 2 Y | i
ng:
1

=

n

g}
Vindbelastnin
mp= g - 50 - 2,4% = 36 kgm/m

Pergola:

L}

ma= 800 - 0,08 64 kgm

"Sgjle" ved Eiprnaz

Belastningt ca. 1 meter '
d.v.s, N = 1900 + 350 + 800 = 3050 kg
M =13 + 36 + 64 = 113 kgm

Tversnit: 11 « 10,5 cm

Fri sgjlelzngde: L = I;E*m




i =0:85 x 72 = 6liat

"

30507 + 11300 _
183 = 3807 i)

Momentet skal forgges

w!'o= P o . 5 BE ek

s 1+ (1+0,06 18 0,175
. - 250 . .

M

n
-
b
A\

- Q
(=15

- 18,7 x 350

—tl ¢
0,59 - ﬂ550 x

ot
* 0,59

:?blﬁﬁﬁékz.;iio ﬁ913¢9§_gg;cﬁh'




o 6%53. = 00 ha ' i

-é- = 0,81 cm)
; ¢ |
o ' 1 .
k =1 +0,81 -~ @35
ﬂ’:;,=0,55 x 72 = L4 at e B
2000 + 13700 = 7.7. % 9.8= 17,38
9 - T1koo - - Eydiat; 2
12,11< 3 17,5 = 3.5
90 5
7.7 xfp + 9.8 = 15,7 + 9.8 = 25.5 at




q : % '“Q'iguo'at.*cﬂg = 94 at
d h.o,Eﬁf,'26 , 2,26 T

'Oversigt over: armering 1 barende facadeelement-

Forglade- Net ¢ I, 2 pr. Joo.b.7,.
Hjnrnefcratmrkning, lo, L = o000 mm ved vinduer

1

Bagplade: Geﬁnemgéende bjelkearmering over vinduer:
2T 6
"Bjl. R 7 pr. 25
2T 12 '

Lodret sgjlearmering:
ialt 5 sgjler:

2'T lo
Bjl. R 7 pr. 20
2. T 1o
”Forneden'-kantarmering af 1. T lo

2 2 2 ngkdnfncade

_Armering efter samme principper.

Belastninger mindre end ved havefacade.




'a“vg ning optages
'1a&en :armeres. '

r't. anvendes dog en

a2 | :*dvs. taget skal kunne optage ca. looo kg fordelt pi plader =
E 3 0 eller "hundehuse" : ' :

Et "hundehus" skal sélades kunne

; optage ca. $00 kg maximalt.
's_som forskydning '

o

‘Pasforbindelserne skal ligeledes optage ca. 500 kg.rv 1,o'cm?




2

e 2, 8 ci 2T14 = 3.08 cm

?’ ‘fx "x“""z'e' " °'85 i P ﬁ"n - 0,869/1; 322 U 5

J/bb = 2510/109 at - :
t % &
3.13.Forskydning. [
Q = 2740 + 1,4 x loo = 2880 kg .
2880 - i
T oo x 1b x 3¢ = 8:8 at<9,0 at _ AR
3.2. Bjelke under gulv i stue og ved soverum.
3.21,Belastning..
Fra gulv: 4 x 9,8 x 575 = 28lo kg/m '
Egenvegt « =y ) 150 " ;
Ialt . 2960 kg/m _ i
Lp Cow
2 WfX vis P = 2810 x 1,4 = 3940 kg

m-t 3949 b ©,6 '+ %-* 156 x 2,8° = 2360 + l5o‘='2516kkkﬁ;'?.

];gg Sg@ndingsundersagelge. ' :f'“ '3f

G #'9 :5}‘3"’; zers, = M6 cm? UT14 = 6,16 cm°







J o ¢ lese’xileoxld hariF = 14,1 cm® og I, = 15,5 on
> b By R8s ST T b e

ET- 1) SO | _ g e

f = .J—'.z—‘J.."!'_... 5 '1_2'3

3 | . AR . Sy

; o x 12,8 x 2,1 -
- cop _l.:l}_l%.:l__;_ - 1,32)# _
i |




sbjﬂlkerne udferba i bqton med max. tvmr-r
_ 67 %X 12 rem,. .

&s Dor«ragnes med undarstatninger 1 A,Byececey, G.

3.) Der regnes med overdakning overalt. A
h.) Der ragnsa med en gynge mellem A og B '

5.2. Tilladelige spzndinger:
Armering: Tentqratil; Klasse A: rj = 2630 at
Beton P 6= hoo at; Klasse A: r = 116 at

b

Belastninger:

Egenvegt: Beton: 0,67 x 0,12 x 2,4 = 190 kg/m lﬂ

Overdakning: Glas og ramme: 30 ke/m2
Sne: H ; 75 kg/m2
Vind: vandret: 5o kg/mg; lodret nedad o kg/m2

Gxnge

.Energisétn.:-% mvz = m#:n cﬁgg_' i : (oot : ?;5:




'*;II)f Eg  vmgt-* Gynge“' e
III) Egenvagt + Gynge & Vind (5% 25%)

Iv) 'quhvwgt # Sna + Vind (r + 25%)

-V)

Egenvwgt + Vind

5.4. Spandingsundersogelse.

1)

-

I1)-

Bjelke AB

Belastning: egenfmgt:

Med .

glas + ramme:%}o X 3,30

I

sne: % x 75 x 3,30

q =
lo,50 m; m =-é; X 361] x 10'502 =
; 502000 o )
©,9 x 63 x 2630 3,36 cm IT12 =

72 = 05 5 A= 0,898/2,0U1;

502000

190 kg/m
50 "

124 »

364 kg/m
5020 kgh

3,39 om?

p= 0,306

5,898 x 63 x 3,39 = 2620 at; S, = 77 at; x = 194 3cm

max. lodret pévirkhing fra gyngen:

,%(190-+ 50)16,5627+;% x 2le x lo,50

3310 + 550 = 3ééo kgm < m y

I

ma x. vandret p&virkning fra gyngen:




¥ B ng Bt
h2 at:

1 ’Résultefénde sp:ndinger Gj/bb e 2470 at/9k at bR
IIT) Som IT, men med tilleg af vind,
Vindkraft: 0,67 x 50 = 34 kg/m 5t
Ved gyngen fds: Am = % x 3% x 6,0 x 2,0 - %3h x_2,02
= 204 - 68 = 136 kgm
m = 1lho + 136 = 276 kgm | ' gt Y
: 27600 _ . _ iz el
6\-] = 0’853 X 9:!" X 2:‘]"’9 - lhoo at' b - 83 at l
" . Regsulterende spendinger: i
| | ' 6,/ 6, = 3160 at/ 135 at r. + 25%/7, + 25% = 3290/145 at:
P Forskydning: : it o
'
_ w . |
Q = 364 x % x lo,50 = 1910 kg ?

0,9 x 63 x 12

4Bélastning: egenvagt




1T1lo + 2T6ﬂ+;1Ti& = 2,96 cm2

e 290 '
¢ = _L!Izo,'x 555 =:Li5hi. X/ y o= 0,838/6,33

'_ 22500 : ~ : O g
4T 0,839 x 9,5 x'2,%0 = 990 at; 6, =63 at

=,
I

Resulterénda spendinger: j/ b = 2360 at/ lo6 at

IV) Fra sneen fds med overdzkning 5,1 m:

An1 —? X 1Ea i x. 10, 22_= lloo kgm

m o= 2930 + lloo = 4o3o kgm
403000 ' ! .
éj ¥ 0,8% x 63 x 3,80 1856 ay, 613 . 59 At

Resulterende spandinger: Gj/ksb = 2880/120 at

5.5.Stabilitet.

P fladen  C (D)t Ex56 X 2.9'x B 0 = 181 kg

»

dh50




Reaktion fra drager'¢'-= 364 . 5,25

Eganvmgt af ca.; murbredde.
Tilleg for excentricitet: loo%

Byt o't

ngléhﬁjde ~ 2,6 m 3 a = 12'¢ém

Q,Eh

il

rs = 0,8-._90”; 0,64 = 46 at

Med 70 ‘om "spjle" ' og 4R14 . fis:

= 1910 kg
~ 600 ‘-
~ 1910 =

= W20 kg




RHS - profiler, atil 42,

. 5 b S Dorne pa RHS g < hh; R kg

Tvarstag  , - 37, iz

5.7.3 Spandings=~ og_pedbﬂJningsbestammelsers

5.7.3.1, Lazgter : 2 x 3" hgvlet
last ¢ 0,68 « 105

RO GARARLETR ARRATRR
B ¥
6

1 1 .~ "18Be | 61

max, monent:
0,125+1,802.75 = 0,5:0,61%. 75
30,4 « 14,0

#

]

75 kg/m




im!n; i Ji‘.suun-nummlgg;-mufnmnnumnnm T

] _25;
; g S o o ’ Ve
I < - L - 'I -— - — e e, :-.

" max. moment; ' 7 ¢
0,125-160.6,602 | = syopkg{p?_4
spanding: . ;
§%%E2 = 8lo kg/cm2 = 1470 kg/cngz

nedbgjning for totallast:

2 “
. B87000. 660 _ 660

B 2,110,595 - M om Y W
Dorn: g25, Wy = 4% . 2,5° = 1,54 em?
max. moment; ( udlazg 4 cm) h;“
Y2 . 6,60 + 160 - U = 2lo00 kg.émf :
spandings 1 ;
) 2lo0 2.

T.5% ° 1370 kg/cm3 | < 1540 kg/§




max, ‘moment:

0,125 s “Ybe: &,752 = hhs.kg.m
spending: ‘ | :
2&552 = 635 kg/0m2 | lh?o-kg/cﬁ?“ 

nadbgjnihg for totallast:

5 i o 2

g ° bisoo - W70 = 1,09 onm ~ 47
2,1-10°. 5 210

Dorn: udfgres med samme dimension som 5,7.3.2.1

ot

5.7.3.3. Tverstag,
Hirdest belastede stag barer carportoverdzkningen

#

P P




T

SRS

B P

WD

.;,_'.rl'j{*‘ 2.0,6.15,0=18,0 cm>,

'ﬂ?!5=135.Gm3.18,°rliug=35;cﬂ#i_

%tzf °i6'13!8=813 x 0!3“25 cn39 813'5182= 279'cmh,ﬂ;2.p‘63%
135+25 _ 160 _
7 “'1%.'o'+"g.3 Bos = Glom
I, = 35 + 279 + 338 = 652 cm’
_ 652 _
Yx,mm = 5,25 = 73 em”

spznding:

2
Z%%gg = 975 ksfcmz o < 1300 kg/cm

nedbgjning: :
_ 430
0,8 cm ~ %

2
1 7l1lo0-430
~Y2 * Z.1: 'I'o"g'.'éfs'z




Baiéstﬁiﬂgér antages jﬁvntonrdelt
_plad-na areal. 2,3%2 5 5:5 8 mz'
Efter af‘snit 0.2, fés:

Plade 601;' Q=10220 keg.
10220
q 5,8

i = 1770 kg/m°
_?1Adéf6og3 Q=8120 kg.

1400 kg/ﬁ:2

.

6,1.2, ARMERING AF PLADE I 601 { 701) .

Hyttig pladetykkelae 1k om, o
i retning gang - kokkqn.
__'2'.'.
1770 -,2,51:




7fﬁ;”q55'; 1380
h nl:l.s 'cm

-

.ﬁﬁfé | LK.T o 5
¢520 - 10 4 W2 ¢
J 0.9, 15 29&0 1 »31 cm - 2?10

641,73, ARMERING AF PLADE I 602 (702)

‘Som plade.i 601, .dog
m= 1/8 , 1400 , 2.5? =.1090 kgm

;pér anvendes samme armering som i 701.

Ekstraarmering ved hul:




i 3T10= k- 136 om® giver ‘f = 2,36 , 10

1770 . 0,61 = 755 kem

.@

18 . 15

Pu/Pn = 0,867/4,417

6 . 255 . 10°
j 0,867.15.2,136

2460 at

Eb= 108 at R

VAGGE ,

J 6.2.
S;

6.3,

Der anvendes ingen fladearmering, men alle
hjerner armeres med R7, L=2x50 cm placerét 5 cmf'

fra top. .

Desuden ila:gges R7, L= 100 cm over &bninger,

TAGPLADER,

Armering som pvrige tagpladér;




Endetviarb jmlke. .
IBelasQning: % x 57 1465 kg/m
Spendvidder: jvf. i

Wi : x 1465 x - 230 kgm

mpog x 1465 x ' 230 #'305 kgﬁ

15 em

36500
0,9'x 15 x




o vt .-;: :’,I.k ; A : -I:._-:_-_'::._ AT
_le;'raﬁdaméﬁtsp;plker 5

B 11 Udformning

Typiske tvarsnit fremgar af vedlagte'fegningerrf'
fgres ned gennem tvmrribberna‘ :

Belastninger: se afsnit 0 B

i

B.12 ﬁpandinger i brugstilstand

.

Reaktionen fra spgjlen i glaspartiet skpnnes dimensionsgive
i forbindelse med: gulvaader og egenvwgt° '

Fra sﬁjlereaktion: mh' E' 2650 3 5 = 3.3 tm

linielast E (1 u55 + 0y 27a)5 o.- 5 u T

Talts: i s "-.;m_ _Ejﬁriﬁ?“—
3,7 + 1o’

Rl Ty T 750 tov ol R Az "*:s5_"_’ %

s53 3

'85 u:Szz'




_8 31 Geotekniske forudsatninger

Baree#ﬂen udregnes ‘for hvert af tilfmldene
og “san& 6g grush,

i

8. 32 Direkte fundaring pa moraneler.

Der regnas med - = lo tfm
: % 1o
‘hyoraf-h : .w—T—;g.f 557 t/m med. £

Bareevneformel'

b 75 6 o 2
cu]"'l_"s_cd‘cic . (eem)

Ilmorana leril




Dirékté'fundefing'pa sand og. grus

Der'fégnes med  Po

tan®fa

0,726

tanig, To

Bereqfneformel:
3 I:‘_ ‘];1'_ .
A 278 BNjr5;x i

Heri ihdsmttes;
= 1,7 t/m’

= 36 ; hvoraf

0,605;




ePunkt'M N og 0
| 2

:fo . i o,? X 0,7 = 0,49 m

Q : % . 1,7 . 0,7 . 0,49 . 21,9 . 0,6

+0’85 . 2110 . 0,“‘9 * 1'2 . 1,25

3,8 + 13,1 = 16,9 t > Vmax

Punkt I,K og L

B'X L =0;5x 0,5 = 0,25 m?
Q = %— - 1’? . 0’5 0’25 . 21’9 » 0,6
+ 6,85 . 21,0 . 0,25 .71,2 . 1,35

= 1,4 + 752 = 8,6 t >V

Punktfunderi.ng

Oversigt

Punktfundamenter under units er beragnet under afsnlbsﬁrk
'Punktfundamenter af ens stgrrelse udfﬂres desuden i

“punkterne A G (se tegn._Bo/olz)




1830

T 1350 + 6,15 4

A éapreavﬁé_f_q;i;;ﬁei" for sand og grus . ' _ oo
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